1
2

	[image: image1.jpg]


Федеральное Государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

МЕДИКО-СТОМАТОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
им.А.И.Евдокимова


Факультет педагогического образования в высшей медицинской школе

М.А.Мещерякова

Система 

педагогического тестирования 

в преподавании учебной дисциплины 

медицинских вузов

(методическое пособие для преподавателей)

Москва 2018 

Введение

В среде преподавателей существуют различные мнения о применении тестирования при изучении дисциплины: от полного неприятия до возведения в ранг педагогической панацеи. Проведенный анализ методических материалов кафедр ММА им. И.М.Сеченова 2001/2002 учебного года, выявил, что 33 кафедры из 75 не используют тестирование для проведения курсового экзамена. В основе недооценки тестирования лежит, как правило, только недостаточная информированность преподавателей.

Между тем уже четко определены преимущества этого метода измерения знаний и умений обучаемых: объективность, быстрота, технологичность, охват всего учебного материала, возможность использовать математические методы для обработки результатов. Тестирование в настоящее время используется как один из этапов Итоговой государственной аттестации выпускников медицинских специальностей.

Изучением проблем педагогического тестирования занимается тестология – прикладная наука о педагогических тестах, их разработке и эффективном применении. В теории педагогического тестирования в настоящее время не решенных проблем еще очень много. Но его применение в реальной педагогической деятельности и сейчас позволяет заметно повысить детальность и точность оценивания результатов этой деятельности, рационально управлять педагогическим процессом. А для того, чтобы педагогическое тестирование перестало быть модной (а для многих и непонятной) игрушкой, и заняло приличествующее ему место в педагогическом процессе, требуется большая работа не столько тестологов, сколько самих преподавателей дисциплин.

Это пособие содержит практические рекомендации по композиции тестовых заданий и созданию системы тестового контроля, необходимой при преподавании дисциплины на кафедрах медицинского вуза. В рекомендациях реализованы научные положения профессора В.С.Аванесова  - ведущего отечественного тестолога. Пособие не претендует на внесение научного вклада в тестологию, а только демонстрирует один из путей её практического использования, опробованный автором в личном педагогическом опыте.

Некоторые общие подходы, описанные в пособии, могут быть интересны и для преподавателя любой высшей школы.

Глава I
Основные понятия и терминология

Обращаясь к тестологии как к науке [1] и используя установленные ею закономерности для корректной организации тестового контроля, мы должны говорить с ней на одном языке. Поэтому, прежде всего, дадим определения некоторым терминам.

	Педагогический тест – система специально составленных заданий специфической формы, позволяющая по ответам объективно измерить на определенной шкале уровень подготовленности испытуемых в определенной области знаний


Это определение наиболее приемлемо, потому что представляет педагогический тест как своеобразный измерительный инструмент с математическими параметрами (точность, разрешающая способность, надежность и пр.).

Результатом обучения является наличие у обучаемых знаний и умений. Необходимо дать определение этим понятиям [9], так как до сих пор в педагогической литературе они трактуются неоднозначно.

	Знания — это совокупность сведений в какой-либо области (формулировки и/или формулы законов, принципы и правила, термины и понятия, отдельные явления и факты, их классификации и пр.).


По степени обобщенности знания можно подразделить на обобщенные (общие) знания (знание законов, понятий, классификаций, принципов, правил и пр.) и частные (знание отдельных конкретных явлений и фактов). 

	Умение — это обладание способностью выполнять какое-либо действие (решать задачи, выполнять комплексные профессиональные действия или какое-либо действие руками и пр.).


Умения (с позиций педагогического процесса) целесообразно разделить (по сложности и объему) на виды деятельности и практические умения (мануальные, сенсорные и умственные). Например, профессиональными видами деятельности врача являются диагностика болезни, лечение больного, организация и проведение противоэпидемиологических мероприятий и пр. Практические умения – более или менее простые действия, из которых состоит определенный вид деятельности. Так, одним из видов лечения больного является хирургическая операция (вид деятельности), которая складывается технологически из выполнения элементарных оперативных действий – практических мануальных умений (разъединение тканей, соединение тканей и пр.).

С позиций деятельностной теории педагогической психологии [10] обучение рассматривается как процесс формирования определенных видов деятельности (в высшей школе - познавательных и профессиональных). При этом знания и умения связаны диалектически: знания не могут быть ни усвоены, ни сохранены вне действий обучаемого.

	Знания и умения формируются в деятельности, т.е. при решении задач. 


Естественно, что в обучении большую ценность представляют знания обобщенные (т.н. инвариантные): зная общие положения дисциплины и общую методику решения задач обучаемый всегда решит любую частную задачу. При этом частная информация не хранится в памяти – её всегда можно взять при необходимости из любого источника информации. Поэтому процесс обучения направляется на формирование обобщенных (инвариантных) знаний и умений.

Для упрощения рассуждений введем объединяющий знания и умения термин – уровень подготовленности.

	Уровень подготовленности – совокупность знаний и умений обучаемых по конкретным разделам определенной области знаний.


Используемые в педагогическом контроле тесты составляются из заданий в тестовой форме.

	Задание в тестовой форме – единица контрольного материала, сформулированная в виде предложения в утвердительной форме с неизвестным.


Любое задание в тестовой форме состоит из известного компонента и неизвестного. Подстановка правильного ответа вместо неизвестного компонента превращает задание в истинное высказывание. Подстановка неправильного ответа ведет к образованию ложного высказывания, что свидетельствует о незнании студентом данного учебного материала или неумении им воспользоваться при решении задачи.

В настоящее время тестология рекомендует использовать четыре формы заданий:

1. С выбором одного или нескольких правильных ответов.

2. Открытой формы.

3. На установление соответствия.

4. На установление правильной последовательности.

Если задание в тестовой форме включено в тест, оно будет называться тестовым заданием. К тестовому заданию предъявляются ещё и некоторые дополнительные требования. 

На всех стадиях работы с конкретным тестом – от создания до интерпретации результатов – необходимо иметь ясное представление о назначении этого теста, его цели.

По целям выделяют несколько типов тестов. Чаще всего используются тесты относительные и абсолютные.

Если назначением теста является сопоставление подготовленности испытуемых (относительно друг друга или относительно другой группы испытуемых), но не ставится задача оценить уровень подготовленности каждого участника тестирования персонально, то тест называется относительным. 

Относительные тесты используются при проведении педагогического эксперимента, когда нужно, например, определить эффективность новой методики обучения. Или нужно сравнить уровень подготовленности групп, занятия в которых проводят разные преподаватели, или групп разных факультетов и пр.

Для оценки уровня подготовленности каждого участника тестирования персонально, безотносительно к успехам других, в четко определенной области знаний используется тест абсолютный. Его мы и применяем при проведении педагогического контроля (текущего, рубежного или итогового). 

При абсолютном тестировании первостепенное значение приобретает четкая определенность содержания области научных знаний – валидность теста по содержанию.

	Валидность теста по содержанию означает, что задания теста полностью охватывают в нужной пропорции все основные аспекты содержания «тестируемой» области знаний.

	


Чтобы точно оценить уровень подготовленности обучаемого необходимо проверить правильность выполнения им бесконечного множества заданий (генеральная совокупность). Но реальный тест состоит из конечного количества заданий (выборка из генеральной совокупности). Вступают в действие математические законы статистики. Одной из математических характеристик теста является его надежность.
	Надежность теста – его свойство достаточно адекватно отражать генеральную совокупность и давать устойчивые результаты при повторном использовании его вариантов.


Создание надежного и валидного по содержанию абсолютного теста - обязательное условие эффективности применения тестирования в педагогическом контроле. Эта филигранная творческая работа под силу лишь опытным преподавателям, владеющим не только своим предметом, но и основными положениями тестологии.

Дело ещё более усложняется, когда наступает момент определения результатов тестирования.

С точки зрения математики, уровень подготовленности участников тестирования является, к сожалению, латентным параметром (то есть недоступным для непосредственного измерения), чтобы «добраться» до него необходимо не только использовать серьезные научные методы составления тестов (о чем уже говорилось), но и методы математической обработки результатов тестирования. Уже создана так называемая «теория моделирования и параметризации педагогических тестов» [8]. Основная ее цель состоит в разработке математической модели процесса тестирования, параметрами которой, подлежащими определению, служат различные характеристики участников тестирования и самого теста. 

Одним из понятий этой теории является понятие первичный балл 

	Первичный балл – количество баллов, начисляемое непосредственно за выполнение задания. 


Используются понятия первичный балл теста, первичный балл задания и первичный балл испытуемого.

Достоинством первичных баллов (и их процентных выражений) является простота и наглядность. Поэтому они часто используются на практике в качестве результирующей меры подготовленности участников тестирования. Но математики доказали, что первичные баллы являются лишь индикаторами подготовленности, но не её мерой. Вот почему нельзя, например, утверждать, что «заработавший» на любом тестировании 71% первичного балла теста получает оценку «удовлетворительно», а 81% - «хорошо». Разработка теста и оценка результатов тестирование требуют обязательного участия математиков.

Определение некоторым другим необходимым понятиям мы дадим в соответствующих главах.

Глава П

Композиция заданий в тестовой форме

Основными требования к композиции заданий любой тестовой формы являются:

1. Краткость.
2. Логическая форма высказывания.

3. Адекватная инструкция к выполнению.

4. Однозначность. 
При составлении задания в тестовой форме стремятся к максимальной краткости, тщательно отбирая необходимую информацию (термины, символы, рисунки и пр.). Сведения как бы «спрессовываются», выделяется главное, принципиальное, общее, отсеивается мало нужная информация. Работа над заданиями в этом направлении имеет и неожиданную пользу для разработки другой оставляющей педагогического процесса – целей и содержания обучения. Преподаватели просто вынуждены лучше организовывать, систематизировать и обобщать учебную информацию, а цели обучения формулируются более точно, диагностично.

Логическая форма высказывания является универсальным средством четкого выражения мысли человеком. Выполняя задание в любой тестовой форме, испытуемый превращает утверждение в истинное или ложное – это естественный процесс мышления. Поэтому задание должно иметь утвердительную форму высказывания. Нельзя, например, использовать формулировки: «Все верно, кроме …»; «Для этого явления не характерно …».

Четкая инструкция имеет большое значение в композиции заданий. Адекватная форме и содержанию задания, она позволяет довести до сознания испытуемых все требования, заложенные в задании. В противном случае смысл задания будет не понят, что приведет к ошибочным ответам.

Однозначными должны быть и смысл задания, и оценка его выполнения. В науке может существовать несколько мнений по проблеме, каждый преподаватель может иметь свою индивидуальную точку зрения на решение вопроса. Такое часто наблюдается, например, в клинических дисциплинах медицины. В содержание заданий нельзя включать спорные ситуации. Или нужно договориться (например, преподавателям одной кафедры) и обучать студентов унифицировано. В противном случае возникают курьезные ситуации: тест, составленный одним преподавателем, выявляет «низкий» уровень подготовленности другого преподавателя того же предмета.

Под однозначностью мы понимаем также и общие для всех заданий и всех испытуемых правила оценки результатов выполнения. Например, порядок начисления первичных баллов.

При составлении задания любой тестовой формы выполняются эти общие требования. Но каждая из четырех форм обладает и своей спецификой.

Так как педагогический процесс всегда конкретен (преподается определенная дисциплина), все примеры, приведенные в пособии, взяты из банка тестовых заданий дисциплины «Оперативная хирургия и топографическая анатомия» Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования специальности 040300 «Медико-профилактическое дело». 

1. Задания с выбором одного или нескольких правильных ответов.

	Задание этой формы сопровождается несколькими вариантами ответов, из которых один или несколько являются верными, остальные лишь правдоподобны.


Правдоподобные, но неправильные ответы называют дистракторами.
Задания этой формы используются в педагогическом тестировании наиболее часто, не смотря на уверенность многих преподавателей в том, что эти задания могут диагностировать только так называемый «первый уровень усвоения знаний» (по В.П.Беспалько это самый низкий уровень – «уровень узнавания»). С этим мнением нельзя согласиться по трем причинам. 

Во-первых, в настоящее время нет общепринятого деления усвоения знаний на уровни. Педагогический контроль определяет уровень усвоения учебного материала (уровень подготовленности) как совокупность умений и знаний.

Во-вторых, особые приемы композиции заданий этой формы позволяют выявить у испытуемого наличие не только знаний, но и умения их использовать в решении задач определенного круга. Обычно это логические действия: подведение под понятие, классификация, выведение следствия и пр. Примеры таких заданий мы приведем ниже.

В-третьих, начисление первичного балла за выполнение задания может варьировать в зависимости от его сложности  и содержательной предметной значимости. Вовсе не обязательно начислять за верный ответ - 1 балл, за неверный – 0 баллов, можно оценить выполнение задания в несколько баллов, если оно диагностирует очень важное знание или умение.

1.1.Инструкция

К этому заданию инструкция будет иметь следующую обобщенную редакцию:

Отметьте номера правильных ответов

Или конкретнее:

Обведите кружком номера (буквы) правильных ответов

Иногда целесообразно указать количество правильных ответов в неизвестной части задания:

Отметьте номера одного или нескольких правильных ответов

или
В каждом задании теста предложено несколько ответов, из которых правильными могут быть любое количество (от одного до всех). Отметьте номера всех правильных ответов

1.2. Структура задания

Целесообразно выделять известную часть задания любым способом (при машинописи  - верхний регистр, при компьютерном способе составления – полужирный или более крупный шрифт и пр.)

Для кодирования ответов (неизвестной части) можно использовать и цифры, и буквы кириллицы или латиницы (как строчные, так и заглавные). 

Приведем пример четырех вариантов пространственного расположения ответов задания и их кодирования (для наглядности правильные ответы будут в этих примерах и далее обведены кружком). 

	Обведите кружком буквы, соответствующие правильным ответам:

При описании локализации патологического процесса в организме нужно указать:

а) часть тела

б область тела человека

в анатомическое образование

г) кровеносный сосуд

д) группы лимфатических узлов».


	Обведите кружком номера  правильных ответов:

При описании локализации патологического процесса в организме нужно указать:

часть тела                                      1

область тела человека                  2

анатомическое образование        3

кровеносный сосуд                       4

группы лимфатических узлов      5



	
Обведите кружком буквы, соответствующие правильным ответам:

При описании локализации патологического процесса в организме нужно указать:

А) часть тела  Б  область тела человека  В  анатомическое образование

Г) кровеносный сосуд Д) группы лимфатических узлов.



	Обведите кружком буквы, соответствующие правильным ответам:

При описании локализации патологического процесса в организме нужно указать:

	а) часть тела человека 

b  область тела человека
	c  анатомическое образование 

d) структурное образование
	e) кровеносный сосуд 

f) лимфатические узлы


В педагогической практике тест на бумажном носителе (и составляющие его задания) можно использовать неоднократно, если для ответов составить универсальную карту (или лист), в которой тестируемые будут отмечать номера или буквы правильных ответов. Такой лист удобно проверять «вручную» с использованием трафаретов.

Вот пример таких заданий и карты к ним.

	Обведите кружком буквы в карте, соответствующие правильным ответам:

1. При описании локализации патологического процесса в организме нужно указать:

а) часть тела

б) область тела человека

в) анатомическое образование

г) кровеносный сосуд

д) группы лимфатических узлов.

2. Рассечение кожи скальпелем-это

а) элементарное оперативное действие

б) этап хирургической операции

в) хирургическая операция

3. Проекцией основания червеобразного отростка являются точки

а) Ланца

б) Образцова

в) МакУотера

г) МакБурнея

4. Расположение желудка в верхнем этаже брюшной полости – его

а) синтопия

б) скелетотопия

в) голотопия

г) отношение к брюшине

д) проекция

5. Голеноподколенный канал – это

а) «слабое место» нижней конечности

б) клетчаточное пространство

в)фасциально-мышечное ложе
	
	Тема занятия
	

	
	
	Ф.И.О.
	

	
	
	
	

	
	
	Дата
	

	
	
	
	

	
	
	Группа
	

	
	
	Факул.
	

	
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	11
	а
	б
	в
	г
	д
	2

	
	
	22
	а
	б
	в
	г
	д
	1

	
	
	33
	а
	б
	в
	г
	д
	2

	
	
	44
	а
	б
	в
	г
	д
	1

	
	
	55
	а
	б
	в
	г
	д
	1

	
	
	
	7

	
	
	
	100%

	
	
	

	
	
	


1.3. Количество ответов в задании.

Встречающиеся в литературе рекомендации о том, что оптимальным количеством ответов должно быть 5 (или 4) не имеют научного обоснования. Очевидно, что количество ответов должно быть не меньше двух. Максимальное же количество зависит от содержания задания. Некоторые авторы считают максимальным количеством 14 ответов. Но нельзя забывать, что слишком большое количество делает задание громоздким, нарушает принцип краткости. 

Приведем примеры таких заданий.

	Обведите кружком буквы, соответствующие  правильным ответам

 Удаление червеобразного отростка по поводу его воспаления – операция

а) паллиативная

б радикальная 


	Обведите кружком номера правильных ответов

Тело человека делится на основные области

головы                                                  1

затылка                                                 2

лица                                                      3

шеи                                                       4

груди                                                     5

спины                                                    6

живота                                                  7

поясницы                                              8

таза                                                        9

промежности                                      10

конечностей                                        11


1.4.Принципы подбора ответов 

При подборе ответов в неизвестный компонент задания нужно стремиться к тому, чтобы дистракторы были максимально правдоподобны и создавали сильные «помехи» для механического угадывания правильных ответов. Для достижения этой цели можно рекомендовать следующие принципы составления:

· однородность;

· противоречивость;

· противоположность;

· кумуляция;

· сочетание принципов.

Однородность ответов означает принадлежность их к одному роду или виду понятий, событий или действий. Этот прием очень затрудняет простое угадывание. В примере, приведенном ниже, в ответы включены области верхней конечности человека (здесь и далее инструкция не будет больше повторяться). 

	Поверхностная фасция не выражена отдельным листком в областях

а) подключичной  б) подмышечной  в) плеча  г) предплечья

д) тыла кисти  е) ладони


Приведем еще один пример.

	В качестве внешних ориентиров передней брюшной стенки используются

А) пупок  

Б) реберная дуга 

В) верхняя передняя подвздошная ость

Г) linea terminalis
Д) двенадцатое ребро

Е) контур m.erector spinae


В ответах последнего примера все перечисленные анатомические образования являются ориентирами. Но в ответе (Г) указан внутренний ориентир, расположенный к тому же не на передней брюшной стенке. Ответы (Д, Е) – внешние ориентиры, но задней стенки живота.

Принцип противоречивости используется в заданиях с двумя ответами, из которых один правильный. Он реализуется чаще всего посредством использования в одном из ответов отрицательной частицы «не», а также отрицающих предлогов и слов. Ответы подбираются так, чтобы второй ответ отрицал первый. Приведем примеры.

	Коллатеральные артериальные сети в области плеча

А) имеются  Б) отсутствуют

	Локализация воспалительного процесса в подкожной клетчатке

А) возможна  Б) не возможна


Противоположные ответы допускают возможность других переходных состояний. Ответов может быть более двух. Например:

	Если у органа покрыта брюшиной одна поверхность, он 

А) интраперитонеальный  Б) мезоперитонеальный  В) ретроперитонеальный



	По отношению к мочевому пузырю матка находится

А) спереди  Б) латерально  В) сзади




Если нужно выбрать один правильный ответ, его хорошо «маскирует» применение кумуляции – содержание второго ответа включает в себя (кумулирует) содержание первого, содержание третьего – содержание второго и т.д. 

	Оперативная хирургия – учение о

А) хирургических операциях

Б) методике хирургических операций

В) методике и технике хирургических операций

Г) методике, технике и осложнениях хирургических операций

	Грыжевыми воротами грыж живота служит(ат) канал(ы)

А) паховый 

Б) паховый и бедренный 

В) паховый, бедренный и запирательный

Г) паховый, бедренный, запирательный и боковой 

Д) паховый, бедренный, запирательный, боковой и пупочный




Второе задание из последнего примера можно заменить заданием с выбором не одного, а нескольких правильных ответов:

	Грыжевыми воротами грыж живота служит(ат) канал(ы)

А) паховый 

Б) бедренный 

В) запирательный

Г) боковой 

Д) пупочный


Резко снижает вероятность угадывания правильных ответов сочетание принципов в одном задании.

	Элементарные оперативные действия  -

1) оперативный доступ      3) начало           5) разъединение тканей

2) оперативный прием       4) завершение   6) соединение тканей

7) остановка кровотечения

8) остановка лимфотечения

9) местное обезболивание

10) общее обезболивание




В приведенном примере использованы принципы однородности (все ответы - элементы структуры хирургической операции), противоположности (3,4), противоречия (5,6).

1.5.Составление заданий на выявление умений

Принято считать, что тестовые задания определяют наличие или отсутствие знаний. Но согласно деятельностной теории основным «продуктом» обучения являются умения использовать знания для решения задач. Понятно, что задания в тестовой форме вряд ли позволят нам определить у студента умение выполнять определенный вид деятельности. Но составляющие вида деятельности – практические умения - определить вполне реально.

При использовании компьютерных программ можно диагностировать тестированием не только умственные практические умения, но и сенсорные, и даже мануальные! Однако в настоящее время такие программы не доступны большинству преподавателей. Нет также условий для массового использования компьютеров. Поэтому тестирование на каждом занятии каждого студента каждой группы реально можно проводить, используя тесты на бумажных носителях с последующей «ручной» обработкой результатов, определяя при этом умственные практические умения.

Умственные практические умения по своей сути и являются логическими операциями над понятиями [4].

Для композиции тестового задания на определение умений применяются специальные приемы 

- классические логические операции (подведение под понятие, классификация, вывод следствия и пр.).

- небольшие по объему ситуационные задачи.

Примеры использования логических операций приведены в таблице. 

	1. Подведение под понятие

	Экстирпация – это оперативный прием удаления
части органа                                                                  1

органа                                                                            2

органа с окружающими органами или тканями        3

части тела                                                                      4



	Артротомия лучезапястного сустава по Лангенбеку – это 

а) оперативный доступ б) оперативный прием

в) хирургическая операция

г) элементарное оперативное действие.



	2. Классификация

	
По положению различают фасции

рыхлую                                    1

ячеистую                                 2

тонкую                                     3

толстую                                   4

поверхностную                      5

собственную                           6



	3. Вывод следствия

	

	
Если коллатеральная сеть имеет магистральное строение,

перевязка артерии выше отхождения верхних коллатералей

а) опасна б) безопасна



	При множественном типе строения коллатеральной артериальной сети в участке тела допускается перевязка

А) всех ветвей, иущих к участку

Б) всех ветвей, кроме одной

В) магистрального сосуда

Г) коллатерального сосуда


Приведем примеры композиции заданий в виде малых ситуационных задач

	При распространении воспалительного процесса области предплечья лимфогенным путем могут быть увеличены

a) nodi lymphatici cubitales superficiales

b) nodi lymphatici cubitales profundus

c) nodi lymphatici axillares superficiales

d) nodi lymphatici axillares apicales

	При перевязке плечевой артерии в области локтевого сустава восстановление кровотока в нижележащих отделах

а) возможно б) невозможно

потому что коллатеральная сеть в указанной области

в) имеется г) отсутствует



	В ходе операции грыжесечения по поводу бедренной не ущемленной грыжи производятся последовательно следующие этапы 

1) рассечение кожи скальпелем

2) оперативный доступ (бедренный или паховый)

3) иссечение грыжевого мешка

4) пластика грыжевых ворот

5) завершение операции

6) наложение швов на кожу.


В тестах рубежного и итогового контроля изучения дисциплины задания на выявление умений должны составлять большую часть.

1.6.Оценка выполнения задания

Оценку выполнения задания с выбором одного или нескольких правильных ответов проводят по-разному.

Можно сделать требования очень жесткими – если отмечены все правильные ответы и не отмечены неправильные - задание засчитывается и испытуемому начисляется 1 балл. Если это условие не соблюдено – 0 баллов.

Но возникает вопрос: если испытуемый отметил два правильных ответа из трех – он же все-таки знает что-то (хотя и не всё). Почему же ему ничего не начисляют?

Эту проблему можно решить, применив «градуированную» оценку выполнения тестового задания. Например, если число правильных ответов из предложенных – 4, и только они отмечены, выставляется 4 балла. Если отмечены 1, 2 или 3 правильных ответа, то выставляется соответственно 1, 2 или 3 балла. Количество баллов снижается при неправильных ответах. Если отмечены 2 ответа правильных, и 1 неправильный – 1 балл. Если 3 правильных и один неправильный – 2 балла. Если 4 правильных и 2 неправильных – 2 балла. Т.е. из числа правильных ответов вычитается число неправильных, за задание выставляется полученная разница баллов. Если эта разница составляет 0 и меньше – баллы не начисляются.

Ещё одна проблема – задания могут быть не равноценны по отношению к содержанию дисциплины. Есть очень важные сведения и умения, которые мы диагностируем заданием (например, обобщенные, принципиальные знания, умения принять обоснованное решение по оказанию экстренной помощи и пр.). Можно рекомендовать повысить балловую ценность этого задания – например, начислять по 2 балла за каждый правильный ответ, но и вычитать по 2 балла за неправильный.

Задания с выбором одного или нескольких правильных ответов очень универсальны, технологичны, из них можно составить тест, отвечающий всем требованиям и обладающий всеми преимуществами тестирования. Несмотря на постоянную критику, эти задания используются так широко, что некоторые начинающие преподаватели, неискушенные в вопросах тестологии, считают их единственной формой. 

Действительно, задания других тестовых форм употребляются реже, но мы должны хотя бы кратко описать их композицию и очертить область применения.

2. Композиция заданий открытой формы.

	В задании открытой формы испытуемый сам должен дописать ответ.


Задания в открытой форме также формулируются в виде утверждений. Но готовые ответы не даются – оставляется место для завершения фразы. Утверждение превращается в истинное высказывание, если вписано правильное слово (часть слова, несколько слов), или в ложное, если ответ неправильный.

При составлении заданий этой формы нужно учитывать общие требования к заданиям тестовой формы.

Инструкция к выполнению задания для испытуемых имеет следующий вид:

Дополнить: 

Или

Дополните фразу

Можно дать более точную инструкцию:

Впишите пропущенные слова

Вставьте пропущенные буквы

Структура задания проста. Это утвердительное предложение, в котором пропущены несколько слов, одно слово или его часть – вместо них имеется прочерк. Испытуемый вписывает над чертой недостающее.

Приведем пример таких заданий (пропущенные слова вписаны курсивом над чертой)

	Дополните фразы

Пластины фасции, проходящие через толщу анатомического образования, называются_(отрогами)_.

Суставную щель локтевого сустава можно пропальпировать в (sulcus  cubitalis  posterior  lateralis).



Рекомендуется делать пропуск одного слова и помещать его ближе к концу фразы

Однако возможны пропуски нескольких слов в середине фразы.

	Грыжей живота называется патологическое состояние выхода анатомических образований из  (брюшной)         (полости)___ с сохранением целостности _(париетальной)__брюшины.




С точки зрения теории тестирования, задания этой формы ценны тем, что вероятность угадывания правильного ответа вообще равна нулю. Но сфера его применения очень ограничена. Это связано также и с трудностью формулирования фразы, которую бы однозначно воспринимали все участники тестирования.

Можно рекомендовать использовать эту форму заданий для проверки знаний точной формулировки определений понятий. В определениях пропускаются ключевые слова. Например:

	О перативный доступ — первый (этап) хирургической операции, обеспечивающий (подход)_ к патологическому очагу и обычно сопровождающийся нарушением ___(целостности)_____тканей.



	Голотопия — расположение анатомического образования в определенной _(области)_________.



	ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ  АНАТОМИЯ  - наука, изучающая взаимное _(расположение)____ органов и тканей в различных __(областях)_____ человеческого тела.



При оценке выполнения задания открытой формы чаще всего используется начисление одного балла за правильное решение и ноля – за неправильное. В случаях, когда пропусков более одного, оценка усложняется. Если проверяемое знание имеет большую значимость в содержании дисциплины – можно начислять по одному баллу за каждую правильную вставку.

Ошибки при составлении заданий открытой формы чаще всего связаны с трудностью однозначной формулировки фразы и пропущенного слова – в русском языке очень много синонимов. 

3. Композиция заданий на соответствие.

	При выполнении заданий этой формы нужно установить соответствие элементов одного столбца элементам другого


Инструкция стандартна для всех заданий этой формы:

Установите соответствие

Структура задания представлена чаще всего двумя столбцами, которые обязательно имеют названия – заголовки. Один столбец содержит элементы с номерами, другой – с буквами. Внизу обязательно присутствует строка для ответов, где испытуемые проставляют буквы в соответствии с номерами. 

Приведем пример задания на установление соответствия (ответы указаны курсивом).

	Установите соответствие
Анатомическое образование

1) n.ulnaris

2) n.medianus

3) n.radialis

	Проекция в области плеча

А) внутренняя борозда двуглавой мышцы

Б) наружная борозда двуглавой мышцы 

В) линия от средней трети медиальной борозды двуглавой мышцы к медиальному надмыщелку плеча

Г) линия от средней трети латеральной борозды двуглавой мышцы к латеральному надмыщелку плеча
Д) борозда между головками трехглавой мышцы

Е) борозда между головками двуглавой мышцы

	Ответы: 1_(В)_, 2 (А)__, 3 _(Д)__


Возможен вариант, когда одному элементу левого столбца соответствуют несколько элементов правого.

	Установите соответствие

Элементарное оперативное действие                         Способ выполнения

1. Разъединение тканей                                                  а) наложение швов

2. Остановка кровотечения                                            б) наложение зажима

3. Соединение тканей                                                     в) наложение скобок

4. Местная анестезия                                                       г) наложение жгута

д) рассечение скальпелем

е) инъекция раствора

ж) тупое расслаивание

з) распиливание

и) аппликация раствора

к) разрыв

Ответы: 1 – (д,ж,з),  2 – (б, и),   3 – (а,в),  4 – (е,и).




В правый столбец элементов вводится больше (лучше в два раза), чем в левый. При одинаковом количестве элементов испытуемые определили бы последнюю пару правильно, используя метод последовательного исключения.

С разработкой компьютерных технологий стало возможным использовать несколько столбцов. В случае компьютерного тестирования номера и буквы элементам не присваиваются, а соответствие фиксируется щелчком мыши. Возможен вариант, когда элементы из правых столбцов могут использоваться для нескольких ответов. Все зависит от содержания задания. В приведенном ниже примере в каждом ответе используются один или несколько элементов среднего столбца и один из элементов третьего. Полужирным курсивом выделено одно из соответствий: «Аrteria radialis находится в областях локтевого сустава, предплечья и кисти в глубоком слое».

	Анатомическое образование

V.basilica
V.axillaris

A.brachialis

A.circumflexa scapulae

A.circumflexa humeri posterior

N. medianus

N.ulnaris

A.radialis

N.radialis

A.radialis

	Область

Подключичная

Подмышечная

Лопаточная

Дельтовидная

Плеча

Локтевого сустава

Предплечья

Кисти


	Слой

Поверхностный

Глубокий



При оценке ответов используются разные варианты. 

Первый вариант – при правильном выполнении всего задания начисляется один балл, при неверном составлении хотя бы одного соответствия – ноль баллов.

Второй - присваивать по одному баллу за каждое правильно определенное соответствие. 

Третий вариант – за все правильные ответы давать два балла, за одну допущенную ошибку снижать оценку до одного балла, при двух и более ошибках – ноль баллов.

Ошибки при составлении заданий на установление соответствия обычно связаны с нарушением формы – не оставляется строка для ответов. Вторая типичная ошибка - в правом столбце помещается столько же элементов, сколько в левом.

Задания на установление соответствия мало технологичны, обработка результатов без компьютеров трудоемка. Поэтому они почти не используются в итоговом контроле дисциплины, итоговой аттестации выпускников. Тестологи рекомендуют их применять для самоконтроля.

4. Композиция заданий на установление правильной последовательности.

	В задании этой формы устанавливается правильная последовательность уже известных элементов (фактов, событий, действий, процессов)


Эта форма и применяется только тогда, когда важно диагностировать у испытуемого знание той или иной последовательность.

Например, нужно определить, знает ли студент последовательность действий хирурга при выполнении определенной хирургической операции, последовательное пространственное расположение анатомических образований, историческую последовательность событий и пр.

Обращаем внимание на то, что в задании все ответы правильные. Необходимо только определить их последовательность.

Инструкция выполнению задания имеет одну редакцию

Установите правильную последовательность

Инструкцию необходимо сопроводить примером и более подробными пояснениями, как надо выполнять задания этой формы. Варианты пояснения приведены в примерах.

Структура задания тоже однотипна. Оно состоит из названия задания (выделена каким-либо способом), и ранжируемых элементов (факты, события, действия, процессы и пр.). 

Ключевое слово в названии задания пишется в именительном падеже. 

Элементы ставятся в случайном порядке так, чтобы в их расположении не было никакого намека на правильный порядок. Для того чтобы незнающие испытуемые не смогли по окончанию слов угадать правильный ответ, все слова лучше писать в именительном падеже. Например (ответы обозначены в квадратах курсивом):

	В квадраты слева от названия этапа впишите его порядковый номер выполнения

Этапы хирургической операции при выполнении грыжесечения по поводу ущемленной паховой грыжи

  (4)       - иссечение грыжевого мешка

  (1)       - оперативный доступ

  (7)        - завершающий этап операции

  (3)      - рассечение передней стенки пахового канала

  (2)      - вскрытие грыжевого мешка и фиксация грыжевого содержимого

  (5)         - резекция ущемленного участка органа (если необходимо)

   (6)           - пластика пахового канала



	В квадратах слева от названия отдела кишки впишите его порядковый номер расположения по ходу желудочно-кишечного тракта.

Отделы толстой кишки

  (9)        - прямая кишка

   (5)      - поперечная ободочная кишка

   (6)        - селезоночный угол

   (4)        - печеночный угол

   (3)        - восходящая ободочная кишка

  (8)         - сигмовидная ободочная кишка

   (7)        - нисходящая ободочная кишка

   (2)        - слепая кишка

   (1)       - червеобразный отросток




Оценка за выполнение каждого задания может быть различной в зависимости от важности проверяемого знания в структуре дисциплины. Чаще всего используется оценка, при которой один балл дается за правильную расстановку всех рангов в задании, ноль – при единственной ошибке в порядке.

Однако возможны и другие варианты. Например, безошибочное решение оценивается в три балла. Ошибка в конце задания приводит к снижению оценки на один балл, ошибка в середине – на два, ошибка в начале – на три балла. В результате чего все оценки студентов по этому заданию могут варьировать от нуля до трех.

Задания на установление правильной последовательности имеют ограниченное применение, могут выявлять только наличие знаний.

В настоящей работе задания в тестовой форме и их композицию рассматриваются как элемент педагогического тестирования. Они должны вписаться в систему педагогического контроля дисциплины в виде подсистемы. Технологии создания системы педагогического тестирования посвящена следующая глава.

Глава Ш

Система педагогического тестирования при изучении дисциплины в медицинском вузе

1. Общие требования к организации педагогического контроля

Педагогическое тестирование является одним из методов педагогического контроля. 

Педагогический контроль играет очень важную роль в управлении учебным процессом. Он позволяет не только (1) определить уровень достижения целей обучения, но и осуществляет функцию обратной связи, позволяющей (2) корректировать процесс, а также обладает и (3) обучающей функцией. Создание (4) мотивации тоже можно причислить к функциям контроля – постоянный строгий контроль побуждает студента учиться равномерно. 

В настоящее время разработаны методы контроля, основанные на данных наук (педагогика, логика, педагогическая психология, тестология и пр.). Остается только свести содержание и методы контроля, применяемые по ходу изучения всей дисциплины, в единую систему. Мы же подробно остановимся на месте и роли педагогического тестирования в этой системе.

Общие требования к системе педагогического контроля: (1) соответствие системе целей обучения, (2) адекватное использование методов.

Вся система педагогического контроля должна строиться в соответствии с системой педагогических целей и их содержанием. Системообразующий компонент для всех составляющих процесса изучения дисциплины - конечные цели. На них будем ориентировать форму и содержание итогового контроля.

Рубежный контроль должен соответствовать целям изучения раздела. 

Текущий контроль проводится при изучении темы на аудиторном занятии. Его составляющими являются контроль исходного уровня подготовки студента к занятию, контроль над ходом выработки умений решать задачи, заключительный контроль достижения целей изучения темы (занятия). 

Взаимоотношения целей и видов контроля представлены на схеме.

Конечные цели изучения дисциплины                                   Итоговый контроль          


    Цели изучения раздела                                                       Рубежный контроль     


              Цели изучения темы (занятия)                                   Текущий контроль:  

-исходного уровня;

-над ходом выработки

 умений и знаний;

-заключительный. 

Далее описана разработка системы педагогического тестирования на примере дисциплины «Оперативная хирургия и топографическая анатомия» Государственного образовательного стандарта специальности «Медико-профилактическое дело». Определение конечных целей изучения дисциплины и построение системы целей изучения внутри дисциплины проводится по методике составления так называемых сквозных (интегрированных) программ [2]. 

Фрагмент сквозной программы дисциплины «Оперативная хирургия и топографическая анатомия» представлен в Приложении I. 

Тест компонуется из заданий в тестовой форме. Но это не единственное требование для введения задания в тест. Определение статистических характеристик является главным (после экспертной проверки содержания) средством диагностики качества тестовых свойств заданий по любой дисциплине. Статистическую проверку заданий обычно делают с помощью компьютерных программ. А для этого необходимо произвести эмпирическую проверку тестовых заданий на типичной выборочной совокупности испытуемых. И после внесения коррекции в задания по результатам статистической обработки можно составить тест, отвечающий всем научным требованиям [1, 5].

В настоящей работе приведены рекомендации по разработке заданий в тестовой форме и составлению из них комплекта (системы) заданий без дальнейшей математической проверки. Эта работа – только первый этап на пути создания истинных тестов. Но для простоты будем далее называть систему заданий тестом.

2.Композиция тестов текущего контроля.

Текущий контроль выполняет функцию только корректирующую – дает преподавателю информацию об успешности хода процесса формирования умений и знаний. По его результатам никаких оценок выставлять студенту нельзя! Ведь он еще ничего не усвоил, а только находится в процессе усвоения. 

Опираясь на указанные выше принципы и требования к контролю и к композиции тестовых заданий, а также исторически сложившуюся практику учебного процесса составим тесты для проведения этого контроля. 

2.1.Контроль исходного уровня

Первая составляющая текущего контроля позволяет преподавателю определить уровень подготовленности студента к проработке темы на занятии.

Если формулировка целей изучения темы занятия не вызывает у преподавателей затруднений и разногласий («в результате работы на занятии студент должен уметь…, должен знать…»), то понятие «исходный уровень подготовленности» понимается по-разному. Будем считать, что это те знания и умения, которые студент реально может приобрести в результате самоподготовки к практическому занятию. Т.е. прослушав лекцию, поработав с источником информации (учебник, пособие, сайт Интернета и пр.), решив заданные на дом простейшие задачи. Тогда эти цели будут иметь следующую общую формулировку: «иметь представление о …; знать     .». Для темы «Области плеча и локтевого сустава»  (раздел «Область верхней конечности»), цели самоподготовки можно сформулировать следующим образом:

	Цели самоподготовки студентов к занятию по теме 

«Области плеча и локтевого сустава»

(задание для самостоятельной внеаудиторной работы):

1. Знать границы, деление на составляющие области, внешние ориентиры, проекции основных образований областей плеча и локтя.

2.Иметь представление о топографии (специфика слоев и голотопия основных анатомических образований) указанных областей, типовых патологических процессах и хирургических операциях (прочитать соответствующие разделы учебника и/или методического пособия, используя для ориентации рисунки учебника или атласа).


Тестирование является адекватным методом контроля исходного уровня, позволяющим за короткое время определить уровень подготовленности всех студентов группы. Целесообразно использование тестовых заданий с выбором одного или нескольких правильных ответов, как наиболее универсальной формы заданий. 

На каждое «знание» составляем соответствующее задание в тестовой форме.

	Знания
	Задания

	Границы областей
	Верхней границей области плеча являе(ю)тся

а) большая грудная мышца 

б) малая грудная мышца 

в) точки прикрепления к плечу большой грудной и широчайшей мышц 

г) линия, соединяющая точки прикрепления к плечу большой грудной и широчайшей мышц 

д) линия, проведенная перпендикулярно к оси плечевой кости.



	Деления области на составляющие
	Область локтевого сустава делится на

А) переднюю Б) заднюю В) боковую

линией, проходящей через надмыщелки плечевой кости

Г) латеральный Д) медиальный Е) передний

	Проекции
	Проекционная линия, проводимая по sulcus bicipitalis medialis, соответствует

А) плечевой артерии

Б) плечевой вене

В) срединному нерву

Г) лучевому нерву

Д) v.cephalica

E) v.basilica

	Внешние ориентиры
	Внешним ориентиром передней области плеча является

а) головка плечевой кости 

б) хирургическая шейка плечевой кости

в) рельеф трехглавой мышцы

г) рельеф двуглавой мышцы.



	Специфика слоев областей 
	В области локтевого сустава поверхностная фасция отдельным листком

А) выражена 

Б) не выражена 

Подкожная клетчатка области плеча имеет строение

А) ячеистое Б) классическое В) рыхлое

Собственная фасция в области плеча образует

А) перегородки к плечевой кости

Б) глубокий листок

В) aponeurosis bicipitalis
Г) отроги в толще трехглавой мышцы

Д) футляр для m.brachialis


	Голотопия основных анатомических образований.
	Голотопия трехглавой мышцы - её расположение 

А) в передней области плеча

Б) в задней области плеча

В) кпереди от плечевой кости

Г) кзади от плечевой кости

Av.brachialis, n.medianus составляют сосудисто-нервный пучок

А) передней области плеча

Б) задней области плеча



	Типовые патологические процессы областей 
	В области плеча гнойно-воспалительный процесс может локализоваться в

А) подкожной клетчатке

Б) собственной фасции

В) клетчаточном пространстве

Г) мышце

Д) полости сустава



	Хирургические операции
	При выполнении хирургических операций в области верхней конечности используются оперативные приемы

А) рассечение

Б) ампутация

В) ушивание

Г) иссечение

Д) соединение тканей

Е) остановка кровотечения.


Необходимо при составлении заданий актуализировать обобщенные знания (понятия, закономерности, принципы и пр.), чтобы при решении задания студент ещё раз обратился к ним для прочного усвоения. Ещё раз подчеркнем, что формирование обобщенных (инвариантных) знаний и умений - цель изучения всего курса дисциплины.

Можно рекомендовать составлять задания «на сообразительность» для активизации умственной деятельности. Например, если студент знает общие положения локализации гнойно-воспалительного процесса, он может сам догадаться, в каком слое или анатомическом образовании конкретной области плеча процесс может локализоваться.

После составления типовых заданий по каждому разделу разрабатывается банк заданий в тестовой форме, который охватывает весь объем тестируемых знаний. На этом этапе работы «размножения» заданий можно рекомендовать применение так называемого фасета – формы записи нескольких вариантов известной части одного и того же задания при постоянной неизвестной части. 

Например, задания на выявление знаний проекций и голотопии основных анатомических образований плеча и локтя будут в форме фасета выглядеть следующим образом:

	
  sulcus bicipitalis lateralis
Проекционная линия, проводимая по   sulcus bicipitalis medialis      соответствует

 борозде между головками 

m.triceps
А) плечевой артерии

Б) плечевой вене

В) срединному нерву

Г) лучевому нерву

Д) v.cephalica

E) v.basilica




	
 задней                       плеча

В  передней    области локтя  расположены мышцы:

А) двуглавая

Б) трехглавая

В) плечевая 

Д) плечелучевая

Г) клювоплечевая

Е) локтевая




При использовании фасета возможно создание большого числа равноценных по содержанию заданий. Из них потом составляются варианты тестов, при этом разделы в каждом варианте должны быть аналогичными. Тогда тест будет валидным по содержанию.

Оптимальное количество заданий теста определяется эмпирически – важно охватить все разделы знаний и учесть время, необходимое для выполнения теста - не более 10-15 минут. При проведении занятия на указанную тему мы определили объем теста в 16 заданий - на их выполнение требуется 10 минут.

Один из вариантов теста для проверки исходного уровня знаний по теме «Области плеча и локтевого сустава» с эталонами ответов и первичными баллами представлен в Приложении П. 

Еще раз подчеркнем, что никаких оценок студентам по результатам текущего контроля (и его части- контроля исходного уровня) выставлять нельзя – мы просто получаем информацию о том, готовился он к занятию или нет. Поэтому можно рекомендовать подсчитать количество первичных баллов испытуемых и просчитать их процентное соотношение с максимальным баллом теста. И объявить группе, например, что количество ниже 60% свидетельствует о недостаточной подготовке студента к занятию.

После оценки итогов тестирования со студентами проводится разбор результатов. Каждый студент должен знать не только свой абсолютный результат в баллах и процентах, но и свои ошибки, а так же и правильные ответы. Он должен ещё понять, почему он выбрал неправильный ответ или не отметил правильный. Может, просто не обратил внимания на важную деталь формулировки известной части задания, или проработал дома не всю учебную информацию, или не заметил разницу в содержании предлагаемых ответов. Если разбор результатов тестирования делать на каждом занятии, то контроль выполнит свои третью и четвертую функции – обучающую и мотивационную. 

При составлении тестов для контроля исходного уровня подготовленности к занятию часто допускают две типичные ошибки.

Первая связана с завышением требования к исходному уровню – не делается различий между заданиями исходного и итогового уровней изучения темы. Преподавателю почему-то сложно провести границу между исходным и итоговым уровнями подготовленности по теме занятия. Но это сделать нужно. Иначе встанет вопрос: если студент при самостоятельной работе дома достиг уровня знаний и умений, достаточного для темы, зачем проводить практическое занятие? А ведь умения вырабатываются именно на занятии – необходим постоянный контроль преподавателя за правильностью их формирования.

Вторая ошибка связана с несоблюдением валидности теста по содержанию. При композиции теста произвольно выбираются несколько заданий (иногда только одно!) и по результату их выполнения судят о подготовленности студента по материалу всей темы занятия.

Этих ошибок можно избежать, если составлять задания и компоновать тесты четко в соответствии с целями самоподготовки.

2.2. Контроль над процессом выработки умений и знаний.

При использовании деятельностного подхода в организации и проведении процесса обучения [7], умение выполнять виды деятельности (познавательной и профессиональной) становится основной целью изучения дисциплины в вузе. Таким образом, основная работа студента на занятии - освоение этих умений через решение соответствующих задач определенного класса. 

В ходе занятия при индивидуальном решении задач каждым студентом преподаватель контролирует правильность выполнения действий и направляет ход решение. Контроль выполняет корректирующую функцию и ведется обычно методом собеседования с экспертом.

Можно ли на этом основном этапе проведения практического занятия использовать метод тестирования?

Применять в этой ситуации тест в прямом смысле этого понятия нельзя (см. определение понятия «тест»). А разработать ситуационные задачи, правильность решения которых можно проконтролировать с использованием заданий в тестовой форме вполне реально. Но в процессе решения задач студентом контроль должен быть индивидуальным и – поэтому без компьютерной программы не обойтись. Мы не имеем опыта составления таких программ. Можем только сказать, что деятельностная теория психологии делает возможным их создания через разработку алгоритма решения задач - ориентировочной основы деятельности [7]. 

2.3. Заключительный контроль по теме.

В конце занятия проводится контроль для выявления успешности достижения поставленных целей изучения темы (или практического занятия). Адекватный метод его проведения - тестирование.

Используем тот же прием, что и при разработке теста для контроля исходного уровня. Сначала для каждого знания и умения целей составляем типовое задание в тестовой форме и потом «размножаем» его для создания банка. Вариант теста компонуем так, чтобы в него вошли задания для проверки всех знаний и умений целей. Поэтому в тесте будут использоваться тестовые задания в виде малых ситуационных задач. Их решение позволит выявить наличие у студентов как знаний, так и умение их использовать. Например, для решения тестового задания 


13. Пункцию локтевого сустава рациональнее осуществить

а) спереди    б) сзади,

так как при этом будет соблюден принцип оперативного доступа

в) максимальной близости к объекту  г) оптимального косметического эффекта.

студент должен знать топографию локтевого сустава (частное сведение об окружении сустава мягкими тканями), значение терминов хирургическая операция, оперативный доступ, а также принципы выбора и проведения оперативного доступа (общие положения).

Количество тестовых заданий определяется эмпирически. В нашем примере - 16 заданий, для их выполнения требуется 10 минут. Вариант теста итогового контроля темы (занятия) представлен в Приложении Ш.

Результаты заключительного контроля анализируются для внесения коррекции в учебный процесс. На следующем занятии проводится их разбор результатов. Он преследует те же цели, что и разбор результатов тестирования исходного уровня. Преподаватель выявляет также общие, характерные ошибки. Например, большинство студентов группы неправильно выполнили задание 16 теста завершающего контроля (Приложение Ш). Это значит, что понятие «элементарное оперативное действие» студенты не усвоили (не знают формулировку определения или не умеют выполнять логическое действие подведение под понятие). Тогда можно предложить студентам несколько аналогичных заданий для выполнения устно и откорректировать это «неумение».

3. Композиция тестов для рубежного контроля

Рубежный контроль по завершению изучения раздела рекомендуется провести в два этапа: (1) тестирование и (2) собеседование по решению ситуационных задач

Тестирование в рубежном контроле определяет уровень достижения учебных целей изучения раздела. Этот вид контроля выполняет, прежде всего, функцию оценки уровня достижения целей изучения раздела (Приложение 1).

	Цели изучения раздела «Область верхней конечности»

Студент должен уметь

1. Обосновывать топографо-анатомически

— локализацию, распространение, наличие анатомического фактора риска локализации и распространения, проявление (симптомы и синдромы) патологических процессов, типичных для верхней конечности (воспалительные, нарушения местного кровообращения, травмы).

- выбор, проведение и результаты профессиональных действий врача при диагностике, лечении или профилактике болезней верхней конечности (хирургические операции, их этапы и элементарные оперативные действия; физикальное и инструментальное обследование больного, введение лекарственных веществ).

Студент должен знать

1.Особенности топографии области верхней конечности

— общий план послойного строения: границы, деление составляющие области, внешние ориентиры, проекции, пространственные взаимоотношения крупных сосудов и нервов, мышц, суставов (плечевой и локтевой), костей;

· особенности строения фасциально-клетчаточных структур конечности;

· особенности топографии сосудисто-нервных пучков и сетей коллатерального кровообращения,

· пути лимфоотока и группы лимфоузлов.

2. Принципы выбора и проведения типовых хирургических операций в области, специфику этапов операций и элементарных оперативных действий.




При составлении тестовых заданий будем использовать методику составления тестовых заданий текущего контроля – на каждое «знание» и каждое «умение», определенное целями, составляется типовое задание. Затем оно «размножается» (можно использовать способ фасета).
Мы определили целью изучения раздела умение давать обоснование клиническим ситуациям, возникающим в области верхней конечности (т.е. решать ситуационные клинические задачи), с использованием сведений по топографической анатомии и оперативной хирургии. Наличие этого умения у студента мы должны проконтролировать прежде всего. Необходимо ещё раз подчеркнуть, что тестирование может выявить только отдельные практические умственные умения, а не вид деятельности по решению задач в целом. Поэтому, для рубежного контроля одного тестирования недостаточно - студент должен продемонстрировать умение решать задачи устно. Оценка будет проводиться экспертным методом - собеседование по решению задач. 

Итак, большинство заданий теста должно быть на выявление наличия умственных умений. Нужно составить задачи следующего типа:

	19. При гидрадените (воспаление потовой железы подмышечной области) возможно увеличение лимфоузлов:

а) nodi lymphatici laterales (brachiales) 

в) nodi lymphatici centrales 

б) nodi lymphatici superficiales

г) nodi lymphatici apecales,

как следствие распространения воспалительного процесса путем

д) лимфогенным  е) контактным.



	22. Перевязывать a.axillaris ниже отхождения от неё a.subscapularis
а) можно   б) не рекомендуется,

так как при этом коллатеральный приток крови к областям верхней конечности

в) возможен   г) невозможен.




В тест должны войти также тестовые задания, выявляющие у студентов знания специфики топографии области верхней конечности в целом, общих принципов хирургических операций, проводимых в данной области, и обязательно общих положений всей дисциплины. Тест рубежного контроля по разделу «Верхняя конечность» (один из вариантов) представлен в Приложении IV.

При композиции тестов рубежного контроля часто совершается типичная ошибка – тест рубежного контроля составляется методом механического «надёргивания» тестовых заданий из банка заданий текущего контроля изучения тем. Например, если проводится рубежный контроль по разделу «Верхняя конечность», то из каждой темы (их было при изучении раздела 4) берется несколько заданий. Ещё раз обращаем внимание на то, что цели изучения темы и раздела не совпадают! Когда завершается изучение раздела, студенты должны приобрести обобщенное «видение» области верхней конечности (см. выше цели изучения раздела). Поэтому задания будут иметь следующую редакцию:

«Для поверхностных слоев верхней конечности характерно ….»

«Особенности выполнения оперативных доступов в ходе операций на верхней конечности: ….»

«Способами выполнения остановки кровотечения при доступах к артериям верхней конечности являются…..».

Т.е. мы проверяем наличие у студентов обобщенных знаний, как бы соединяем в единое целое составляющие области в образ верхней конечности со спецификой её топографии и особенностями патологических процессов, хирургических вмешательств и пр.

Анализ результатов рубежного контроля также позволяет выявить пробелы в знаниях общих положений дисциплины, затруднения на определенных этапах решения задач или в решении задач определенного типа (например, на обоснование хирургической операции). Эти пробелы можно будет ликвидировать при изучении следующего раздела - «Область нижней конечности». Например, большое количество студентов неправильно выполнили тестовое задание 22 (см. Приложение IV), возможно, они плохо усвоили общие положения топографии путей оттока лимфы. При изучении следующего раздела необходимо будет больше решать задач с использованием этих положений.

Результаты тестирования обязательно должны быть обсуждены со студентами в группе.

Оценить уровень подготовленности студента по изученному разделу (т.е. поставить ему отметку «отлично», «хорошо», «удовлетворительно») по результатам подсчета первичных баллов тестирования нельзя. Мы уже говорили о необходимости математического подхода к составлению и анализу результатов педагогических тестов абсолютного типа. В настоящее время дать простые и четкие рекомендации по выставлению отметки не представляется возможным. Поэтому, по усмотрению преподавателей - авторов теста, можно выбрать какой-либо уровень (например, 60% или 70% от первичного балла теста), ниже которого результат тестирование считается неудовлетворительным. Т.е. оценка идет по принципу «зачтено» - «не зачтено».

4.Композиция тестов итогового контроля изучения 

дисциплины

Целесообразно итоговый контроль по дисциплине проводить, по аналогии с формой проведения Итоговой государственной аттестации в три этапа: (1) контроль освоения практических умений, (2) тестирование и (3) собеседование по решению задач.

Первый и третий этапы экзамена не являются темой настоящего пособия.

Тест итогового контроля с эталонами ответов и первичными баллами заданий представлен в Приложении V.

Согласно требованиям к системе педагогического контроля тест составляется адекватным конечным целям изучения всей дисциплины (Приложение I). Тестовые задания могут быть сгруппированы по разделам в соответствии с целями для удобства работы студентов и последующего анализа.

Первый раздел содержит тестовые задания открытой формы и определяет, насколько хорошо студенты знают формулировки определений основных понятий дисциплины. 

Второй раздел составлен из заданий с выбором одного или нескольких правильных ответов. Выполняя эти задания, студенты демонстрируют понимание смысла формулировок определений первого раздела. Используется логические приемы «подведение под понятие», «классификация».

Третий раздел – тестовые задания на выявление знаний общих положений дисциплины (классификации, закономерности, принципы и пр.).

Четвертый выявляет знание специфики топографии областей тела человека.

Пятый – умение применять знания топографии и принципов оперативной хирургии для объяснения сущности клинических ситуаций.

Примеры тестовых заданий, адекватных по содержанию определенной цели изучения всей дисциплины представлены в таблице:

	Цель дисциплины
	Тестовое задание

	1, 6. Знать основные понятия топографической анатомии и оперативной хирургии.
	2.ОБЛАСТЬ— (условно)________ выделенная часть тела, имеющая характерный план (послойного)_______ строения.

Оперативный доступ — первый_(этап) хирургической операции, обеспечивающий _(подход) к патологическому очагу и обычно сопровождающийся нарушением ___(целостности)_____тканей.



	2-5. Знать общие положения топографической анатомии;

границы областей
	40. Собственная фасция формирует:

перегородки                                               1

футляры                                                      2

отроги                                                         3

апоневрозы                                                4

листки                                                         5

перемычки                                                  6

46. По строению различают сети коллатерального кровообращения
магистрального типа                                 1

венозного типа                                           2

артериального типа                                   3

множественного типа                                4

внеорганного типа                                     5

непрямого (опосредованного) типа         6

20. Внутренняя нижняя граница области груди –

реберная дуга                                      1

linea terminalis                                     2

диафрагма                                            3

мечевидный отросток                        4

двенадцатое ребро                               5

первый поясничный позвонок            6

crista ilii                                                 7



	6. Знать классификации хирургических операций (по целям)
	28. Пересадка сердца относится к хирургическим операциям

лечебным                                1

диагностическим                   2

профилактическим               3



	7. Знать принципы выбора и проведения элементарных оперативных действий, этапов и типовых хирургических операций.


	49. Принципы выбора и проведения оперативного приема:

доступность                                        1

клинические показания                    2

визуальный контроль                       3

техническая возможность               4

положение органа                            5



	1.Уметь давать топографо-анатомическое обоснование распространению патологических процессов
	88. Обсеменение брюшины при разрыве эхинококковой кисты печени происходит вследствие распространения процесса 

по лимфатической системе                              1

по кровеносной системе                                  2

по клетчаточным пространствам                     3

по полостям                                                        4

по коже                                                                5

по внутренним органам                                     6

контактно                                                            7



	1. Уметь давать обоснование профессиональным действиям врача при лечении болезней 
	Пальцевое прижатие плечевой артерии для временной остановки кровотечения производится по___(медиальному)_краю _(двуглавой)_____ мышцы в _(нижней)___трети _(передней)____ области плеча.




Некоторые тестовые задания можно взять из банка заданий рубежного контроля. Это могут быть и задания на обобщенные знания, и на частные. Например, в конечные цели изучения дисциплины вошли знания границ областей, специфики топографии областей, - поэтому тестовые задания из рубежного контроля по разделам областей уже составлены на выявление таких знаний. Но нужно все-таки стремиться к составлению обобщающих заданий, выявляющих обобщенные знания топографии всего тела человека и принципов оперативной хирургии. Приведем примеры таких заданий.

	39. Поверхностная фасция

всегда выражена отдельным листком                                1

образует футляры для поверхностных образований          2

не выражена листком в области подошвы и ладони          3

выстилает изнутри подкожную жировую клетчатку          4

прикрепляется к костям                                                         5

имеет отверстия                                                                      6



	41. Фасциальные футляры имеют следующие внутренние органы:

щитовидная железа                                                            1

желудок                                                                                2

печень                                                                                   3

почки                                                                                    4

прямая кишка                                                                       5

предстательная железа                                                        6



	53. Артериальные кровеносные сосуды расположены в подкожной жировой клетчатке следующих областей

мозговой отдел головы                                                       1

лицевой отдел головы                                                        2

грудная стенка                                                                    3

передняя стенка живота                                                     4

промежность                                                                       5

пальцы конечностей                                                           6

передняя область шеи                                                         7



	58. Наличие полостей, выстланных оболочкой особого строения, характерно для глубокого слоя следующих областей

головы                                                       1

шеи                                                            2

груди                                                         3

живота                                                      4

таза                                                            5

конечностей                                             6




Таким образом, тест выявляет знания и умения, определенные конечными целями изучения дисциплины и его можно считать валидным по содержанию.

Начисление баллов при оценке результатов тестирования ведется аналогично рубежному контролю. Ещё раз подчеркнем, что не существует научных рекомендаций по выставлению оценки испытуемому в зависимости от количества набранных им первичных баллов. В практике применяется два способа учета результатов тестирования в выведении общей оценки экзамена.

Первый – студенты, получившие баллов ниже определенного количества (установленного, например, коллективом преподавателей кафедры) не допускаются к основному этапу – собеседованию по решению задач.

Второй – результаты тестирования предоставляются экзаменатору, который ведет собеседование по задачам. Он может учесть их по собственному усмотрению – задать дополнительные вопросы по разделам с низким числом баллов, или просто учесть при выставлении оценки и пр.

Ошибки при составлении теста итогового контроля аналогичны ошибкам, описанным в других разделах. Общая рекомендация для их предотвращения – четко составлять тест, адекватный конечным целям изучения дисциплины.

Преподавателю обязательно нужно проводить анализ результатов итогового тестирования. Внести коррекцию в завершившийся учебный процесс уже нельзя, он завершен для этого потока студентов, но его можно изменить для следующего потока. Например, задание 46 имеет очень низкий средний первичный балл. Следовательно, студенты плохо усвоили принципы выбора и выполнения элементарных оперативных действий. В проведении учебного процесса в следующем потоке нужно внести коррекции.

Также можно анализировать выполнение разделов заданий. Преподавателю становится ясно, где имеются недоработки в учебном процессе. И не обязательно причина в его организации и проведении, возможно «виноваты» определенные свойства самих студентов. Эти причины желательно определить для дальнейшего совершенствования учебного процесса.

Заключение
Описанная в пособии технология композиции заданий в тестовой форме, тестов и создания системы педагогического тестирования учебной дисциплины – один из вариантов использования тестирования в учебном процессе. Опираясь на рекомендации психолого-педагогической науки и тестологии, на примере одной учебной дисциплины мы попытались показать, как современная высшая школа может решать проблемы педагогического контроля, рационально применяя один из его прогрессивнейших методов. При этом использовался деятельностный, системный подходы и ориентация изучения дисциплины на формирование обобщенных (т.н. инвариантных) знаний и умений.

Хотелось бы предостеречь преподавателей от присваивания педагогическому контролю главенствующего положения в учебном процессе. В такой ситуации педагогическое тестирование превращается в «террористическую» акцию на каждом занятии, профессиональные действия преподавателей сводятся к непрерывному контролю, а студенты изучают дисциплину только с целью сдать очередной «тестовый» зачет. При этом остается в стороне сама сущность учебного предмета, и начинают процветать списывание, механическое заучивание номеров правильных ответов тестовых заданий и пр.

Нельзя переоценивать роль педагогического контроля в системе обучения. Если учебный процесс организован грамотно, используются активные методы обучения, рационально формирующие знания и умения, студентам нет необходимости заучивать решения тестовых заданий. Более того, им вообще можно не предоставлять весь банк заданий – для обучения их решению (т.е. для ознакомления с формой и содержанием тестов) достаточно работы на занятиях. И время для подготовки к итоговому контролю выделять не нужно – те знания и умения, которые включаются в контролирующие задания, уже прочно сформированы в ходе обучения.

Необходимо также добавить, что использование заданий в тестовой форме не ограничивается педагогическим контролем. Выполнение заданий как один из видов активных методов обучения применяется для выработки умений и знаний, как при самостоятельной внеаудиторной работе учащихся, так и на практическом занятии. Однако называть эту учебную деятельность студентов «педагогическим тестированием» было бы неграмотно.

Возможно, что существуют и другие подходы к тестированию. Да и предлагаемые в этом пособии системы заданий в тестовой форме для проведения текущего, рубежного и итогового контроля не отвечают всем требованиям тестологии, и поэтому не полностью подходят под понятие «педагогический тест». Некоторые положения были сознательно упрощены, чтобы не отпугивать потенциальных разработчиков, показать им, что тестовый метод контроля вполне применим в настоящих условиях для повышения качества учебного процесса. По этой же причине не освещены и математические аспекты тестирования.

Цель этого пособия – стимулировать процесс массового создания заданий в тестовой форме, расширить внедрение тестирования в реальный педагогический процесс высшего медицинского образования. Если этот процесс активизируется, теоретическая тестология получит дополнительный материал для исследований, разработает новые, более точные рекомендации для применения педагогического тестирования.

Возможно, что изложенный в пособии опыт будет полезен всем педагогам независимо от принадлежности их к той или иной профессиональной школе. 
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